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PLANTA DE FÔRMAS | LOCAÇÃO DAS ESTACAS | DET. ESTACAS |
DET. DOS BLOCOS 1 3

E1-1

ca = -40 cm
hb = 55 cm
ha = 0 cm
LH = 60 cm
LB = 60 cm
14x30 cm
P1

E2-1

ca = -40 cm
hb = 55 cm
ha = 0 cm
LH = 60 cm
LB = 60 cm
14x30 cm
P2

E3-1

ca = -40 cm
hb = 55 cm
ha = 0 cm
LH = 60 cm
LB = 60 cm
14x30 cm
P3

E4-1

ca = -40 cm
hb = 55 cm
ha = 0 cm
LH = 60 cm
LB = 60 cm
14x30 cm
P4

E5-1

ca = -40 cm
hb = 55 cm
ha = 0 cm
LH = 60 cm
LB = 60 cm
14x30 cm
P5

E6-1

ca = -40 cm
hb = 55 cm
ha = 0 cm
LH = 60 cm
LB = 60 cm
14x30 cm
P6

E8-1

ca = -40 cm
hb = 55 cm
ha = 0 cm
LH = 60 cm
LB = 60 cm
14x40 cm
P8
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PLANTA DE LOCAÇÃO DAS ESTACAS

Escala 1:50

Pilar Fundação Bloco
 Nome  Seção 

(cm)
X

(cm)
Y

(cm)
Carga Máx.

(kN)
Carga Mín.

(kN)
Mx Máximo (kN.m) My Máximo (kN.m) Fx Máximo (kN) Fy Máximo (kN) Lado B

(cm)
Lado H

(cm)
h0 / ha
(cm)

h1 / hb
(cm)

 ne Estaca ca
(cm)

Base tub.
(cm)Positivo Negativo Positivo Negativo Positivo Negativo Positivo Negativo

 P1  14x30  -1449.00  69.50  1  1  0  0  0  0  0  0  0  0  60  60  0  55  1  d30 cm  -40  - 
 P2  14x30  -1299.00  69.50  1  1  0  0  0  0  0  0  0  0  60  60  0  55  1  d30 cm  -40  - 
 P3  14x30  -1119.00  69.50  1  1  0  0  0  0  0  0  0  0  60  60  0  55  1  d30 cm  -40  - 
 P4  14x30  -939.00  69.50  1  1  0  0  0  0  0  0  0  0  60  60  0  55  1  d30 cm  -40  - 
 P5  14x30  -759.00  69.50  1  1  0  0  0  0  0  0  0  0  60  60  0  55  1  d30 cm  -40  - 
 P6  14x30  -597.25  69.50  16  16  1  0  0  0  0  -3  3  0  60  60  0  55  1  d30 cm  -40  - 
 P7  14x30  -477.50  7.50  58  56  1  0  7  0  0  -7  0  -2  60  60  0  55  1  d30 cm  -40  - 
 P8  14x40  -7.50  20.50  37  35  0  -5  0  -5  6  0  0  0  60  60  0  55  1  d30 cm  -40  - 
 P9  14x30  -597.25  -103.50  12  12  0  -1  5  0  2  0  0  -1  60  60  0  55  1  d30 cm  -40  - 

Os esforços indicados nesta tabela são os valores máximos obtidos pela envoltória de todas as combinações definidas para as fundações. Para
análises complementares, deve-se consultar o relatório de esforços na fundação, que apresenta os valores calculados para cada combinação.

Estacas
Simbologia Nome d Quantidade

(cm)

d30 cm 30.00 9

ha
hbca

Locação no eixo X
Coordenadas Nome

(cm)
-1449.00 P1
-1299.00 P2
-1119.00 P3
-939.00 P4
-759.00 P5
-597.25 P6, P9
-477.50 P7

-7.50 P8

Locação no eixo Y
Coordenadas Nome

(cm)
69.50 P1, P2, P3, P4, P5, P6
20.50 P8

7.50 P7
-103.50 P9

LOCAÇÃO DAS ESTACAS
Bloco  Nome Tipo Coordenada X

(cm)
Coordenada Y

(cm)
Carga máx.

kN
Carga mín.

kN
Momento máx.

kN.m
Momento mín.

kN.m
Força horiz. máx.

kN
Força horiz. mín.

kN
CA

(cm)
B1 E1-1 d30 cm -1449.00 69.50 4.79 4.79 0.00 0.00 0.00 0.00 -40
B2 E2-1 d30 cm -1299.00 69.50 4.79 4.79 0.00 0.00 0.00 0.00 -40
B3 E3-1 d30 cm -1119.00 69.50 4.79 4.79 0.00 0.00 0.00 0.00 -40
B4 E4-1 d30 cm -939.00 69.50 4.79 4.79 0.00 0.00 0.00 0.00 -40
B5 E5-1 d30 cm -759.00 69.50 4.79 4.79 0.00 0.00 0.00 0.00 -40
B6 E6-1 d30 cm -597.25 69.50 20.61 20.57 0.87 0.75 2.78 2.68 -40
B7 E7-1 d30 cm -477.50 7.50 62.14 60.23 5.33 5.14 5.93 5.80 -40
B8 E8-1 d30 cm -7.50 20.50 40.72 39.49 4.95 4.91 5.86 5.78 -40
B9 E9-1 d30 cm -597.25 -103.50 16.22 15.77 5.11 4.93 2.02 1.94 -40

E9-1

ca = -40 cm
hb = 55 cm
ha = 0 cm
LH = 60 cm
LB = 60 cm
14x30 cm
P9

E7-1

ca = -40 cm
hb = 55 cm
ha = 0 cm
LH = 60 cm
LB = 60 cm
14x30 cm
P7

60

60

B1=B2=B3=B4=B5 (1xd30 cm)
B6=B7=B8=B9 (1xd30 cm)

LEGENDA DOS BLOCOS
Escala 1:25

ESC 1:20
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Relação do aço
9xestacas

BALDRAME: B9

AÇO N DIAM
(mm)

QUANT C.UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

CA60 1 5.0 189 93 17577
2 5.0 32 75 2400
3 5.0 4 95 380
4 5.0 4 23 92
5 5.0 18 173 3114
6 5.0 45 215 9675

CA50 7 10.0 54 325 17550
8 10.0 38 87 3306

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
QUANT
(Barras)

PESO
(kg)

CA50
CA60

10.0
5.0

208.6
332.4

18
28

128.6
51.2

PESO TOTAL
(kg)

CA50
CA60

128.6
51.2

Volume de concreto (C-25) = 3.58 m³
Área de forma = 11.88 m²
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FORMA DO PAVIMENTO BALDRAME (NÍVEL 0)
Escala 1:50

Vigas
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
VB1 14x30 0 0
VB2 14x30 0 0
VB3 14x30 0 0
VB4 14x30 0 0
VB5 14x30 0 0
VB6 14x30 0 0

Características dos materiais
fck Ecs

(MPa) (MPa)
30 26838

Dimensão máxima do agregado = 19 mm

Pilares
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
P1 14x30 0 0
P2 14x30 0 0
P3 14x30 0 0
P4 14x30 0 0
P5 14x30 0 0
P6 14x30 0 0
P7 14x30 0 0
P8 14x40 0 0
P9 14x30 0 0

Legenda dos pilares

Pilar que morre

Pilar que passa

Legenda das vigas e paredes

Viga

14x30
P9

14x30
P6

14x30
P7

14x40
P8

14x30
P5

14x30
P2

14x30
P3

14x30
P1

14x30
P4

3.
2

VIGA BALDRAME EXISTENTE: REALIZAR DEMOLIÇÃO PARCIAL
DE ESTRUTURA E ALVENARIA, A FIM DE FAZER 
O ENCAIXE DOS BLOCOS DE FUNDAÇÃO
E MONTAGEM DE ARRANQUES E POSTERIOR
PREENCHIMENTO COM GRAUTE.
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SEÇÃO
ESC 1:20

30

14

40
5x

4 
N

2 
c/

10

P1=P2=P3=P4=P5

V
IS

TA
 H

VISTA B

0

-40

VISTA H
ESC 1:25

VISTA B
ESC 1:25

BALDRAME - L1

SEÇÃO
ESC 1:20

40

14

40
4 

N
3 

c/
10

4 N4 ø5.0  C=23

P8

V
IS

TA
 H

VISTA B

0

-40

VISTA H
ESC 1:25

VISTA B
ESC 1:25

BALDRAME - L1

SEÇÃO
ESC 1:20

30

14

40
3x

4 
N

2 
c/

10

P6=P7=P9

V
IS

TA
 H

VISTA B

0

-40

VISTA H
ESC 1:25

VISTA B
ESC 1:25

60

60

N5

40

55

CA : -40

0

9x5 N6 c/7
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PLANTA DE FÔRMA SUPERIOR | DET. DE VIGAS BALDRAME 
E SUPERIORES | FACHADA COM DETALHE DAS PEÇAS ESTRUTURAIS |
DET. DAS LAJES | NOTAS

2 3

P6 VB5

30 103.7
14 x 30

(1c)

(1c)

ESC 1:50
VB1

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

30

14

89.7
6 N1 c/15

0

2 N7 ø8.0  C=146
10 130 10

2 N8 ø8.0  C=153
10 130 17

6 N1 ø5.0  C=83
10

26

P7 P8

30 448
14 x 30

14

(1c)

(1c) (1c)

ESC 1:50
VB2

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

30

14

448
30 N1 c/15

0

2 N9 ø8.0  C=504
10 488 10

2 N24 ø10.0  C=151
10 143

2 N25 ø10.0  C=152
130 24

2 N2 ø5.0  C=235

30 N1 ø5.0  C=83
10

26

P9 VB5

30 103.8
14 x 30

(1c)

(1c)

ESC 1:50
VB3

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

30

14

103.7
7 N1 c/15

0

2 N7 ø8.0  C=146
10 130 10

2 N10 ø8.0  C=162
10 130 26

7 N1 ø5.0  C=83
10

26

P9 P6

14 159
14 x 30

14

(1c)

(1c)

ESC 1:50
VB4

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

30

14

159
11 N1 c/15

0

2 N11 ø8.0  C=199
10 183 10

2 N11 ø8.0  C=199
10 183 10

11 N1 ø5.0  C=83
10

26

VB3 P7 VB1

111
14 x 30

14 70
14 x 30

(1c)

(1c)

ESC 1:50
VB5

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

30

14

111
8 N1 c/15

70
5 N1 c/15

0

2 N12 ø8.0  C=199
10 191

2 N13 ø8.0  C=239

26 191 26

13 N1 ø5.0  C=83
10

26

P8

40 44
14 x 30

(1c)

(1c)

ESC 1:50
VB6

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

30

14

44
3 N1 c/15

0

2 N14 ø8.0  C=88
10 80

2 N15 ø8.0  C=112
10 80 26

3 N1 ø5.0  C=83
10

26

Relação do aço
BALDRAME: VB1 VB2

VB3 VB4
VB5 VB6

TÉRREO: NEGATIVOS LAJE POSITIVOS LAJE
V201 V202
V203 V204
V205 V206
V207

AÇO N DIAM
(mm)

QUANT C.UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

AÇO N DIAM
(mm)

QUANT C.UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

CA60 1 5.0 173 83 14359
2 5.0 2 235 470
3 5.0 2 338 676
4 5.0 2 265 530
5 5.0 42 CORR 4200

CA50 6 6.3 17 106 1802
7 8.0 6 146 876
8 8.0 2 153 306
9 8.0 4 504 2016

10 8.0 2 162 324
11 8.0 6 199 1194
12 8.0 2 199 398
13 8.0 2 239 478
14 8.0 2 88 176
15 8.0 2 112 224
16 8.0 2 80 160
17 8.0 2 160 320
18 8.0 2 115 230
19 8.0 2 169 338

20 8.0 2 222 444
21 8.0 2 137 274
22 8.0 2 164 328
23 8.0 5 488 2440
24 10.0 2 151 302
25 10.0 2 152 304
26 10.0 2 623 1246
27 10.0 2 238 476
28 10.0 4 88 352
29 10.0 2 127 254
30 10.0 2 121 242

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
QUANT
(Barras)

PESO
(kg)

CA50

CA60

6.3
8.0

10.0
5.0

18.1
105.3

31.8
202.4

2
9
3

17

4.4
41.5
19.6
31.2

PESO TOTAL
(kg)

CA50
CA60

65.5
31.2

Volume de concreto (C-25) = 1.68 m³
Área de forma = 23.11 m²
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FORMA DO PAVIMENTO TÉRREO (NÍVEL 285)
Escala 1:50

Vigas
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
V201 14x30 0 285
V202 14x30 0 285
V203 14x30 -20 265
V204 14x30 -20 265
V205 14x30 -20 265
V206 14x30 0 285
V207 14x30 0 285

Lajes
Dados Sobrecarga (kN/m²)

Nome Tipo Altura Elevação Nível Peso próprio Adicional Acidental Localizada
(cm) (cm) (cm) (kN/m²)

L1 Maciça 12 0 285 3.00 0.75 0.75 -
L2 Maciça 12 0 285 3.00 0.75 0.75 -

Características dos materiais
fck Ecs

(MPa) (MPa)
30 26838

Dimensão máxima do agregado = 19 mm

Pilares
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
P6 14x30 0 285
P7 14x30 0 285
P8 14x40 0 285
P9 14x30 -20 265

Legenda das vigas e paredes

Viga

L2
h=12

14x30
P5

14x30
P2

14x30
P3

14x30
P1

14x30
P4

30 120 30 150 30 150 30 150 30 131.7

14 V208 14x30 14x30
PR01 (NASCE)

14x30
PR02 (NASCE)

Legenda dos pilares

Pilar que morre

Pilar que nasce

P6 V206 V207

30 96.7
14 x 30

485
14 x 30

(1c)

(1c) (1c)

ESC 1:50
V201

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

30

14

89.7
6 N1 c/15

464
31 N1 c/15

285

2 N26 ø10.0  C=623
10 608 10

2 N27 ø10.0  C=238
15 225

2 N16 ø8.0  C=80
65 17

2 N3 ø5.0  C=338

37 N1 ø5.0  C=83
10

26

P7 P8

30 448
14 x 30

14

(1c)

(1c) (1c)

ESC 1:50
V202

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

30
14

448
30 N1 c/15

285

2 N9 ø8.0  C=504
10 488 10

2 N17 ø8.0  C=160
19 143

2 N18 ø8.0  C=115
100 17

2 N4 ø5.0  C=265

30 N1 ø5.0  C=83
10

26

P9 V205

30 103.7
14 x 30

(1c)

(1c)

ESC 1:50
V203

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

30

14

119.8
8 N1 c/15

265

2 N7 ø8.0  C=146
10 130 10

2 N19 ø8.0  C=169

26 130 17

8 N1 ø5.0  C=83
10

26

P9 P6

14 159
14 x 30

14

(1c)

(1c)

ESC 1:50
V204

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

30

14

173
12 N1 c/15

265

2 N11 ø8.0  C=199
10 183 10

2 N20 ø8.0  C=222

26 183 17

12 N1 ø5.0  C=83
10

26

V203 P7

111
14 x 30

14

(1c)

(1c)

ESC 1:50
V205

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

30

14

111
8 N1 c/15

265

2 N21 ø8.0  C=137
10 121 10

2 N22 ø8.0  C=164

26 121 21

8 N1 ø5.0  C=83
10

26

P7 V201

14 70
14 x 30

(1c)

(1c)

ESC 1:50
V206

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

30

14

70
5 N1 c/15

285

2 N28 ø10.0  C=88
10 80

2 N29 ø10.0  C=127

26 80 26

5 N1 ø5.0  C=83
10

26

P8 V201

40 44
14 x 30

(1c)

(1c)

ESC 1:50
V207

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:25

30

14

44
3 N1 c/15

285

2 N28 ø10.0  C=88
10 80

2 N30 ø10.0  C=121
20 80 26

3 N1 ø5.0  C=83
10

26

ARMAÇÃO POSITIVA DAS LAJES DO PAVIMENTO TÉRREO
Escala 1:50

4 N23 ø8.0 c/20  C=488

1 N23 ø8.0  C=488

17
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ø

6.
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c/
30

  C
=1

06

7

24

48

4 
N

23
 c

/2
0

462.5

17 N6 c/30

ARMAÇÃO NEGATIVA DAS LAJES DO PAVIMENTO TÉRREO
Escala 1:50

Detalhe em planta

Armadura em malha

POSIÇÃO SUPERIOR DA LAJE

distribuída na laje

Comprimento de traspasse

Tela POP
2,50 m²

Resumo Aço Área Total (m²)

ø5.0 c/15 (malha)

N5 ø5.0 c/15
N5 ø5.0 c/15

30

464

48

V208 V208 V208 V208 V208V201 V201

P5 P4 P3 P2 P1P6

VIGA BALDRAME EXISTENTE: REALIZAR DEMOLIÇÃO PARCIAL
DE ESTRUTURA E ALVENARIA, A FIM DE FAZER 
O ENCAIXE DOS BLOCOS DE FUNDAÇÃO
E MONTAGEM DE ARRANQUES E POSTERIOR
PREENCHIMENTO COM GRAUTE.

VB1

V207 V206

VB6

VB5

BALDRAME

0

TÉRREO

280

FACHADA - ESCOLA
Escala 1:50

28
0

Vinc. 01 (14x30)

Vinc. 02 (14x30)

3/16

Conversão de barras

1/4
5/16
3/8
1/2
5/8

5.0
6.3
8.0
10.0
12.5
16.0

MilímetrosPolegadasBarra que nasce

Barra que passa

Barra que morre

Legenda das barras

DIÂMETRO MÍNIMO DOS PINOS DE DOBRAMENTO DAS BARRAS:

>= 5Ø ou 5cm

Ø

GANCHO DOS ESTRIBOS:

NOTA: gancho em ângulo de 45º

5.0

6.3

8.0

10.0

12.5

16.0

15.0

18.9

24.0

62.5

80.0

30.0

>= 20.0 8xø

D (mm)Ø (mm)

ESTRIBOS

5.0

Ø

D

6.3

8.0

10.0

12.5

16.0

30.0

31.5

40.0

62.5

80.0

50.0

>= 20.0 8xø

D (mm)Ø (mm)

BARRAS DE TRAÇÃO

DETALHE DOS ESPAÇADORES:

Ø

Øt

- 2b
- 40 cm

a máx <

- 4 cm
- 4Ø
- 1.2 dmáx agreg.

al >

Ø

Øt
al

- 20 cm
- b
- 12Ø (CA-50)

S <

NOTA: O gancho deve envolver o estribo do pilar

DETALHE DOS PILARES:

amáx< 20 Øt< 20 Øt

C

C
b

a

< 20 Øt < 20 Øt

Ø
Øt

Espaçador
circular

PILARES

S

C C

Armadura
positiva da laje

LAJES

Espaçador tipo
cadeirinha

VIGAS

Espaçador
circular

Fôrma
Ø

Øt

DETALHE DOS GRAMPOS DE ANCORAGEM:

Pilar

Viga

Armadura pilar

Juntas de concretagem
rugosas, limpas e
umidecidas antes de
concretar.

NOTA: Os estribos
dos pilares devem
ser colocados  ao
longo do encontro
com a viga.

DETALHE DA LIGAÇÃO PILAR-VIGA:

elevação

planta

Grampos

Grampos

LEGENDAS:

Armadura de bordo

Ferro positivo da laje em balanço

Ferro negativo da continuidade.

LAJE MACIÇA

VIGA

Estender até a ponta do balanço.

h

LAJE MACIÇA EM BALANÇO

Armadura de distribuição
(travamento dos ferros negativos)Armadura de distribuição

(travamento dos ferros negativos)

MONTAGEM DE LAJES MACIÇAS EM BALANÇO (GENÉRICO):

 >= 2h ou lb

Armadura de bordo

Ferro positivo da marquise

Ferro negativo da marquise.

VIGA

MARQUISE

Armadura de distribuição
(travamento dos ferros negativos)

 >= 2h ou lb
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DIÂMETRO MÍNIMO DOS PINOS DE DOBRAMENTO DAS BARRAS:

>= 5Ø ou 5cm

Ø

GANCHO DOS ESTRIBOS:

NOTA: gancho em ângulo de 45º
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BARRAS DE TRAÇÃO

DETALHE DOS ESPAÇADORES:

Ø

Øt

- 2b
- 40 cm

a máx <

- 4 cm
- 4Ø
- 1.2 dmáx agreg.

al >

Ø

Øt
al

- 20 cm
- b
- 12Ø (CA-50)

S <

NOTA: O gancho deve envolver o estribo do pilar

DETALHE DOS PILARES:

amáx< 20 Øt< 20 Øt

C

C
b

a

< 20 Øt < 20 Øt

Ø
Øt

Espaçador
circular

PILARES

S

C C

Armadura
positiva da laje

LAJES

Espaçador tipo
cadeirinha

VIGAS

Espaçador
circular

Fôrma

Ø

Øt

DETALHE DOS GRAMPOS DE ANCORAGEM:

Pilar

Viga

Armadura pilar

Juntas de concretagem
rugosas, limpas e
umidecidas antes de
concretar.

NOTA: Os estribos
dos pilares devem
ser colocados  ao
longo do encontro
com a viga.

DETALHE DA LIGAÇÃO PILAR-VIGA:

elevação

planta

Grampos

Grampos

Relação do aço
Vigas Inclinadas

TÉRREO: P1 P2
P3 P4
P5 P6
P7 P8
P9

AÇO N DIAM
(mm)

QUANT C.UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

CA60 1 5.0 230 75 17250
2 5.0 29 95 2755
3 5.0 29 23 667

CA50 4 8.0 4 666 2664
5 8.0 2 121 242
6 8.0 2 121 242
7 10.0 10 282 2820
8 10.0 4 262 1048
9 10.0 8 295 2360

10 10.0 4 100 400
11 10.0 4 120 480
12 10.0 4 285 1140
13 10.0 4 138 552
14 10.0 4 280 1120
15 10.0 4 78 312
16 10.0 8 270 2160
17 10.0 4 86 344
18 10.0 4 98 392

Resumo do aço
AÇO DIAM

(mm)
C.TOTAL

(m)
QUANT
(Barras)

PESO
(kg)

CA50

CA60

8.0
10.0

5.0

31.5
131.3
206.8

3
11
18

12.4
80.9
31.9

PESO TOTAL
(kg)

CA50
CA60

93.4
31.9

Volume de concreto (C-25) = 1.61 m³
Área de forma = 30.83 m²
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